
《数据结构》课程教学大纲
一、课程信息

课程名称：数据结构

Data Structure

课程代码: 06E4114B

课程类别：专业核心课程

适用专业：计算机科学与技术专业

课程学时: 48 学时

课程学分: 3 学分

修读学期：第四学期

先修课程：程序设计基础，离散数学，概率论与数理统计

二、课程目标

《数据结构》是计算机科学与技术专业的一门综合性的专业核心课程之一。

它系统

地介绍线性表、栈、队列、字符串、数组、广义表、树、二叉树、图、查找等几

种数据结构的基本概念、操作及其典型应用的例子，通过课堂、上机等教学使学

生了解数据对象的特性，数据组织的基本方法，并初步具备分析和解决现实世界

问题在计算机中如何表示和处理的能力，从建模、综合方面提高学生的程序设计

能力，培养学生的创新意识，为后续课程的学习和科研工作的参与打下良好的基

础。

（一）具体目标

通过本课程的学习，使学生加深对课程内容的理解，培养将原理应用于实际

的能力，

提高软件设计、算法应用、编程及调试的综合素质。学生达到以下目标：

1.掌握数据结构中表、树、图等基本结构的特点，各结构的存储表示和所涉

及的运

算，完成各运算的算法及其实现方法，学会对算法的评价方法。【支撑毕业要求

指标点 1.3】

2.针对给定问题的抽象、数据的提取、数据的组织、数据结构的确定（逻辑



结构）、

数据的存储形式（物理结构）等构建模型。【支撑毕业要求指标点 2.1】

3.能够应用数据结构各种模型，并结合实际问题，对给定的非数值问题设计

并求解算法，设计出一套可行的解决方案。【支撑毕业要求指标点 3.1】

4.能够基于数据结构的科学原理，通过文献研究或相关方法，调研和分析复

杂计算机工程问题的解决方案。【支撑毕业要求指标点 4.1】

（二）课程目标与毕业要求的对应关系

表 1 课程目标与毕业要求指标点的对应关系

课程目标 支撑的毕业要求 支撑的毕业要求指标点

课程目标 1 1.工程知识
1.3 掌握计算机知识和数学建模的方法，应用于计算机工程问

题的推演和分析；

课程目标 2 2.问题分析
2.1 能够应用计算机科学的基本原理，分析和识别计算机复杂

工程问题的关键点；

课程目标 3
3. 设计/开发

解决方案

3.1 利用计算机科学技术的基本知识，针对计算机复杂工程问

题，给出可行的解决方案，具有设计满足特定需求的中小型软

件系统和大型系统的独立子系统的能力；

课程目标 4 4. 科学研究

4.1 能够基于计算机科学技术及相关学科的科学原理，通过文

献研究或相关方法，调研和分析复杂计算机工程问题的解决方

案；

三、课程内容

（一）课程内容与课程目标的关系

表 2 课程内容与课程目标的关系

课程内容 教学方法 支撑的课程目标 学时安排

第一章 绪论 启发式教学 课程目标 1 4

第二章 线性表 案例式教学

课程目标 1，课程目

标 2，课程目标 3，

课程目标 4

8

第三章 栈和队列 情境教学

课程目标 1，课程目

标 2，课程目标 3，

课程目标 4

6



第五章 数组和广义

表
启发式教学

课程目标 1，课程目

标 2，课程目标 3
4

第六章 树和二叉树 问题教学和案例式教学

课程目标 1，课程目

标 2，课程目标 3，

课程目标 4

10

第七章 图 案例式教学

课程目标 1，课程目

标 2，课程目标 3，

课程目标 4

8

第九章 查找 任务驱动教学
课程目标 1，课程目

标 2，课程目标 3
4

第十章 内部排序 任务驱动教学
课程目标 1，课程目

标 2，课程目标 3
4

合计 48 学时

（二）具体内容

第一章 绪论（4学时）

【教学目标与要求】

1、教学目标：

通过本章的学习，使学生了解数据结构课程在本专业中的地位、作用及学习

方法。

2、教学要求：

掌握数据结构、逻辑结构、存储结构三个概念以及三者之间的关系; 了解抽

象数据类型的概念以及与 OOP 之间的关系。

【教学重点与难点】

1、教学重点：基本概念。

2、教学难点：算法的时间和空间复杂度，数据结构的概念。

【教学内容】

1.1什么是数据结构

1.2基本概念和术语

1.3 ADT 描述

1.4算法及算法分析

【思政元素融入点】：通过分析算法的时间复杂度和空间复杂度，培养学生设计

思想和科学思维方式，通过多层次的教学，引导学生构筑整体知识，启迪学生进

行知识的再发现，激发问题和创新意识，培养学生的工匠精神。



第二章 线性表（8学时）

【教学目标与要求】

1、教学目标：

通过本章的学习，使学生理解并掌握线性表的相关概念以及问题的应用。

2、教学要求：

掌握线性表的逻辑结构、基本操作、ADT 描述；掌握简单算法的时间效率分

析。

【教学重点与难点】

1、教学重点：线性表的概念

2、教学难点：线性表的表示及实现。

【教学内容】

2.1线性表的类型定义

2.2 线性表顺序表示与实现

2.3线性表链式表示与实现

【思政元素融入点】：由于线性表的不同存储方式有其各自的优缺点，具体在使

用时，要根据具体问题具体分析，每位学生也都有自已独特的闪光点，一定找准

定位，发掘无穷潜力。

第三章 栈和队列（6学时）

【教学目标与要求】

1、教学目标：

通过本章的学习，使学生理解并掌握栈和队列的相关概念以及问题的应用。

2、教学要求：

了解栈和队列的特点；掌握在两种存储结构上栈的基本操作的实现；掌握循

环队列和链队列的基本运算；掌握递归算法执行过程中栈状态的变化过程。

【教学重点与难点】

1、教学重点：栈和队列的表示和实现

2、教学难点：循环队列

【教学内容】

3.1栈

3.2 栈的应用



3.3队列

【思政元素融入点】：对于队列这种先进先出的线性表，类似现实中的队列特点，

所以每位公民都要遵守社会秩序和社会公德，遵纪守法，社会才会更加和谐美丽，

人们的生活才能更加幸福美好。

第四章 串（选讲）

第五章 数组和广义表（4学时）

【教学目标与要求】

1、教学目标：

通过本章的学习，使学生理解并掌握数组的存储结构；稀疏矩阵的表示及操

作的实现；广义表的定义和存储结构；广义表的递归算法。

2、教学要求：

掌握数组在以行为主的存储结构中的地址计算方法；掌握矩阵实现压缩存储

时的下标变换；理解稀疏矩阵的两种存储方式的特点和适用范围，领会以三元组

表示稀疏矩阵时进行运算采用的处理方法；掌握广义表的定义及其存储结构，学

会广义表的表头，表尾分析方法。

【教学重点与难点】

1、教学重点：稀疏矩阵存储，矩阵元素地址的计算

2、教学难点：矩阵的三元组存储时算法

【教学内容】

5.1数组定义

5.2顺序表示和实现

5.3矩阵的压缩存储

5.4广义表的定义

5.5存储结构

【思政元素融入点】：对于数组这种整体参与运算的一种数据结构，对于特殊矩

阵的压缩存储，培养人们对社会资源的一种节约美德，引导学生养成勤俭节约的

习惯，不要铺张浪费。

第六章 树（10学时）

【教学目标与要求】

1、教学目标：



通过本章的学习，使学生理解并掌握二叉树的性质和存储结构；遍历二叉树

和线索二叉树；树的存储结构和遍历；树和森林；哈夫曼树及其应用。

2、教学要求：

理解二叉树的结构特点；掌握二叉树的各种存储结构的特点及适用范围；深

入掌握按各种次序遍历二叉树的递归和非递归算法；掌握二叉树的线索化，在中

序线索树上找给定结点的前驱和后继的方法；掌握树的各种存储结构及其特点；

掌握建立最优二叉树和哈夫曼编码的方法。

【教学重点与难点】

1、教学重点：二叉树概念，性质，遍历算法

2、教学难点：二叉树线索化，二叉树的非递归算法

【教学内容】

6.1树的定义和基本术语

6.2二叉树

6.3遍历二叉树和线索二叉树

6.4树和森林

6.5赫夫曼树及应用

【思政元素融入点】：利用赫夫曼树最小代价构建交通网的例子，就好比铁路进

藏，在世界屋脊构建“幸福天路”，是中国人永远的自豪，感召学生以祖国为傲

的爱国情怀。

第七章 图（8学时）

【教学目标与要求】

1、教学目标：

通过本章的学习，使学生理解并掌握图的存储结构；图的遍历及应用：最小

生成树、最短路径等、拓扑排序。

2、教学要求：

熟悉图的各种存储结构，了解实际问题与采用何种存储结构和算法有密切联

系；掌握遍历图的递归和非递归算法；掌握应用图的遍历算法求各种简单路径问

题，比如，最小生成树、最短路径、拓扑排序等。

【教学重点与难点】

1、教学重点：图的相关概念，图的遍历算法



2、教学难点：最小生成树，最短路径，拓扑排序

【教学内容】

7.1图的定义和基本术语

7.2图的存储结构

7.3图的遍历

7.4图的连通性问题

7.5有向无环图及其应用

7.6最短路径

【思政元素融入点】：图的应用之一是人工智能，引导学生注重科学精神与大国

工匠精神的养成，借助人工智能在防控工作中发挥的重要作用，增强学生的专业

认知，学科认同，行业责任，使命担当，落实到行动上，就是努力学习科学文化

知识。

第九章 查找（4学时）

【教学目标与要求】

1、教学目标：

通过本章的学习，使学生理解并掌握静态查找表(顺序表,有序表,索引顺序

表)； 动态查找表(二叉排序树,平衡二叉树,B-树和 B+树)的建立和查找；哈希

表的建立，查找及分析。

2、教学要求：

理解顺序查找，折半查找和索引查找的方法，并能灵活应用；掌握二叉排序

树的构造方法及算法；掌握二叉平衡树的建立方法；了解 B-树，B+树的特点以

及它们的建立过程；掌握哈希表的构造方法；按定义计算各种查找方法在等概率

情况下查找成功时和失败时的平均查找长度，理解哈希表在查找不成功时的平均

查找长度的计算方法。

【教学重点与难点】

1、教学重点：折半查找，二叉排序树，哈希表

2、教学难点：二叉平衡树的建立方法，B-树，B+树

【教学内容】

9.1静态查找表

9.2动态查找表



9.3哈希表

【思政元素融入点】：目前的互联网时代，伴随着数据的多样化，如何提高各种

数据的检索效率，不同的查找方法在实际应用中需要根据不同的要求选择和改进

算法，这就需要我们脚踏实地培养自己分析问题和解决问题的能力。

第十章 排序（4学时）

【教学目标与要求】

1、教学目标：

通过本章的学习，使学生理解并掌握排序的相关概念及操作。

2、教学要求：

理解各种排序方法的特点并能灵活应用；掌握各种方法的排序过程和各种排

序方法的时间复杂度分析。重点掌握快速排序、堆排序、归并排序和基数排序的

基本思想及排序过程，难点是这四个排序算法的实现。

【教学重点与难点】

1、教学重点：插入排序，交换排序，快速排序，堆排序

2、教学难点：快速排序，堆排序，归并排序

【教学内容】

10.1概述

10.2插入排序

10.3快速排序

10.4选择排序

10.5归并排序

10.6基数排序

【思政元素融入点】：排序犹如我们的锦标赛排序，按照锦标赛的晋级规则，每

个同学都要面临竞争，在竞争中会有优胜劣汰，只有做最棒的自己，才能在残酷

的社会竞争中勇攀人生高峰。

四、教学方法与手段

本课程坚持以学生为中心，积极创新教学模式、融入思政元素，形成多元素

的教学模式，开发学生潜能。具体做法有：启发式教学、案例式教学、情境教学、

问题教学、

任务驱动教学。



（1）启发式教学法：指教师在教学过程中根据教学任务和学习的客观规律，

从学生的实际出发，以启发学生的思维为核心，调动学生的学习积极性和主动性。

（2）案例式教学法：运用典型案例，将真实生活引入学习之中，“模仿真

实生活中的职业情境”，用来做详细的检查、分析和理解。

（3）情境教学法：把课本中讲述的事情的场景再现于课堂，贯穿于课堂。

通过教师的引导，让学生置身于课本所讲的环境当中，调动学生的想象力、思维

力和感受力。

（4）问题教学法：在教学中从学生的认知规律和实际出发，科学地设计问

题，巧妙地提出问题，启发学生敢于和善于提问，理论联系实际，围绕教材但不

拘泥于教材，解决学生认识上的错误和模糊观点。

（5）任务驱动教学法：建立在建构主义学习理论基础上的教学法，它将以

住以传授知识为主的传统教学理念，转变为以解决问题、完成任务为主的多维互

动式的教学理念，使学生处于积极的学习状态。

五、课程考核

该课程考核方式为考试，采用综合成绩评定，成绩由平时成绩和期末成绩构

成，其中平时表现包括考勤，作业，课堂表现三部分，期末成绩为考试成绩。总

成绩（100%）=平时成绩（20%)+期末成绩（80%）。

六、课程教学评价

课程评价主要是本门课程的课程目标达成度评价。课程目标达成度评价主要

采用定量评价与定性评价相结合的方法，具体包括：课程调查问卷、平时成绩和

期末考试。相应课程目标评价方式见表 3。

表 3 课程目标评价方式

课程目标 调查问卷 平时成绩 期末考试

课程目标 1 √ √ √

课程目标 2 √ √ √

课程目标 3 √ √ √

课程目标 4 √ √ √

1、定性评价

定性评价采用调查问卷的方式来实现。调查问卷根据本门课程目标制作，主



要反映被调查者（教师本人和学生）对课程目标达成的满意度，根据被调查者的

满意程度给分。

表 4 教师、学生对课程目标达成情况定性评价

课程目标 教师评价 50% 学生评价 50% 课程目标达成评价方法

课程目标 1 T1 S1

课程分目标 Ai 达成度

=0.5×Ti+0.5×Si，

（i=1,2,3,4）;

课程目标整体达成度=min{Ai}

课程目标 2 T2 S2

课程目标 3 T3 S3

课程目标 4 T4 S4

2、定量评价

定量评价包括平时成绩、期末成绩。平时成绩分为考勤，作业，课堂表现三

类，根据完成情况给分；期末成绩根据学生完成情况给分，最终按照表 5所列分

值为百分比权重进行转换。

表 5 课程目标达成情况评价

课程目标
平时成绩 20%

期末成绩 80% 课程目标达成评价方法
考勤 作业 课堂表现

课程目标 1 3 30 3 30 课程分目标达成度=0.20×

（分目标平时成绩平均分/

分目标平时成绩总分）+0.80

×（分目标期末考试成绩平

均分/分目标期末课程设计

成绩总分）；

课程目标 2 3 20 3 30

课程目标 3 2 20 2 20

课程目标 4 2 10 2 20

3、综合评价

课程目标达成情况综合评价按照定性和定量所占权重进行综合计算，具体如

表 6所示。

表 6 课程目标整体达成情况评价

课程目标 定性评价 20% 定量评价 80% 课程目标达成评价方法

课程目标 1 A1 B1

课程分目标达成度=0.2×Ai+0.8×Bi

课程目标整体达成度=课程分目标达

成度的最小值。

课程目标 2 A2 B2

课程目标 3 A3 B3

课程目标 4 A4 B4



七、课程资源

（一）建议选用教材

数据结构（C语言版）严蔚敏主编，清华大学出版社，2020.

（二）主要参考书目

[1]《数据结构教程学习指导》（第 5版）李春葆著，清华大学出版社，2017.

[2]《数据结构习题集》(C 语言版)，严蔚敏等，清华大学出版社，2020.

制 订：数学与信息技术学院 教研室：计算机工程教研室
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